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“

工欲善其事 ，必先利其器
”

。 科学仪器是科学 掌握科技创新主动权 、 提升 国家原始创新能力 的重

知识和方法的物质化集成 ，是科学发现的基础条件 ， 要契机 。 国家 自 然科学基金委员 会 年设立科

是技术创新的强劲动力 ，是人才培养 的重要平台 ，是 学仪器基础研究专项 ， 资助基础研究实验装置 和仪

促进经济社会发展的 重要 支撑 。 没有 先进的分析 、 器的探索研究 。 年 ， 在财政部 大力支持下 ，基

测量 、传感仪器 ，没有先进的工艺设备 、 加工设备等 ， 金委设立国家重大科研仪器设备研制专项 （ 以 下简

就难以获取高质量的科学数据 就难有现代技术 的 称重大仪器项 目 ） 。 年 ，重 大仪器项 目 按 照仪

进步 ，更难以产生世界领先 的科研成果 。 据不完全 器研制经费需求分为部 门 推荐项 目 和 自 由 申 请项

统计 上世纪 以来 ，诺贝尔 自 然科学奖颁发给与分析 目 。 年 ，根据国 家深化科技体制 改革 的精神 ，

仪器发明发展直接相关的实验项 目 有 项 ，在全部 原科学仪器基础研究专款项 目 与重 大仪器项 目 合

诺贝 尔 自然科学奖项 中 ， 物理学科 占 ， 化学 并 ，更名为 国家重大科研仪器研制项 目 。 科学基金

学科 占 生 物医学学科 占 ， 都直接 与实 资助重大仪器项 目 ， 旨 在面 向科学前沿和 国家需求 ，

验有关或本身就是试验项 目成果 。 现代科学发展史 以科学 目 标为导 向 ，鼓励和 培育具有原创性思想 的

上 ， 以科学仪器和技术方法的突破为先导 ，催生重大 探索性科研仪器研制 ，着力 支持原创性重 大科研仪

原创成果 、开拓科学新疆域的例子不胜枚举 。 器设备研制工作 ， 为科学研究提供新颖手段和先进

伴随着科技进步 ， 现代科学仪器研制不断取得 工具 ，推动科技资源共享 ，全面提高我国科学研究原

创新进展 ，其发展特点 主要有 ： 其一 ，先进工具植根 始创新能力 。

于前沿科学基础理论 。 如基于量子理论中 的隧道效 严格 、规范的专业化管理是提高重大仪器项 目

应 ，引领了扫描隧道显微镜的研发 。 其二 ，科学仪器 资助效能 的重要保 证 。 基金委针对 重大仪器 项 目

与前沿技术结合 日 益紧密 。 如采用 现代微 电 子技 （部 门推荐 研究 ，制定 了
一整套严格 的遴选和评审

术 、新型元器件 、新材料技术等对分析测试仪进行改 程序 。

一是确定项 目 推荐部门 。 项 目 推荐部门负 责

造升级 ，形成了 射线小角散射的光学系 统等关键 推荐重大仪器项 目 申请 ， 组织制定项 目 监理规章制

技术 ，
由 计算机控制极低温强磁场设备 具有可靠 、 度及相关工作程序 ， 成立项 目 监理组或委托第 三方

低误操作等优点 。 其三 科学仪器更趋精细化 、专门 监理公司 ，实施第三方独立监理职责 。 二是初 审及

化 、 系统化 。 如依靠计算机和 网络 ，可将多 台仪器设 通讯评审 。 初 审重点 对 申请 的合规性 进行形式 审

备联成
一

个功能强大的 局域系统 。 其 四 ， 科学仪器 查 。 同行专家不仅要对项 目 的科学性 、 创新性 、可性

功能更加拓展 。 如
一些领域的仪器 目 标 已经突破仅 性 、研究基础等进行评审 ，而且要对预算科 目进行同

限于探测 、感知的 目 的 ，而进人利用科学原理和精巧 类研究可 比的详细经费预算审查 ， 提 出意见供后期

技术对研究对象进行操控和加工 ， 因而越来越多地 评审 、考察参考 。 重大仪器项 目 与科技部主管 的国

出现既是测量工具 又是加工工具的仪器设备 。 家重大科学仪器设备研发专项建立 了查重和 限项机

经过多年的发展 和积 累 ，我 国基础研究 的整体 制 。 三是遴选与论证 。 为确保项 目 申请提 出 的拟研

水平 、综合实力和 国际影响力不断增强 ， 总体上 已进 制科研仪器具有重大的科学意义和科研仪器设备 自

入量的扩张向质的提高的重要跃升期 。 在科学仪器 身的原创性 ，在部门推荐和通讯评审 的基础上 ，科学

创新研制方面加强前瞻部署 ，可能是在新的 起点上 部专家咨询委员 会采 取会议评审 、 项 目 申 请人 到会

国家 自 然科学基金委员会副主任 。

本文于 年 月 日 收到 。
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汇报并答辩的方式对项 目 申 请进行遴选 ， 赞成票 超 器研制 的战略需求 ， 准确把握重要战 略领域特点和

过与会专家人数 的 方可通过 。 专家咨询委员会 发展趋势 ， 以先进 工具创造有力 支撑科技 、 经济发

扩大 会议邀请技术专家负 责重大仪器项 目 的可行 展 提升原创能力和科技竞争力 。

性论证 技术专家人数不少于专家咨 询委员 会成员 二是把握资助定位 。 根据 国家科技 、经济社会

人数 的 。 四 是现 场考察 。 考察 专家组 由 科学 发展的需求和创新驱动发展战 略的 总体部署 ， 围绕

家 、 技术专家和财务专家组成 ，对包括项 目 经费预算 建设科学基金
“

人才 、 思想 、 工具 、 融合
”

四位
一

体 的

在 内 的各项研究 内 容严格把关 。 五是专家委员 会评 资助格局 ，进一步明 确重大科学仪器设备研 制项 目

审 。 重大仪器项 目专家委员会负责对项 目 申请进行 的功能定位 ，着力发展原始创新的方法和技术 提升

会议评审 。 经项 目 申 请人到会汇报并答辩 ， 国家重 科学仪器研制能力 ，推动我 国基础研究持续产生原

大科研仪器设备研制专项专家委员会委员 和特邀专 创成果 。 要主动加强与 国家其他仪器设备研制计划

家无记名投票 ，赞成数超过与会专家人数 的 为 的衔接和协调 ，共 同提高我 国科学 仪器设备研制 的

通过评审 。 整体效能 。

重大仪器专项 布局使科 学基金传 统的 研究项 三是突 出 原创导向 。 原创性是重大仪器项 目 的

目 、 人才项 目 与环境条件项 目
“

两强一弱
”

，转变为思 本质要求 。 但从近几 年 申 请情况看 ，项 目 申 请集成

想 、人才和 工具体系 的
“

三足鼎 立
”

。 年至 多 、原创少 ； 购买部件 多 、研制 部件少等 问题依然存

年 ，重大仪器项 目 共批准资助了 个项 目 ，资助总 在 。 应在严格评审的基础上 ，加强顶层设计 ， 突出 原

经费 亿元 。 项 目 试点实施 以来 ，在研制原创 创导 向 的科研价值评价要求 。 重大仪器项 目 的核心

性科研仪器 、产 出原创成果等方面已 初见成效 。 如 ， 是仪器研制应具有重大 的科学意义 ， 有助于解决重

北京大学程和平教授
“

超高时空分辨微型化双光子 大科学问题 ，而不是形式上的块头大 、经费体量大 。

在体显微成像 系统
”

项 目 组成功研制 出 了新型双光 四是完善资 助管理 。 贯彻落实 《关于改进加强

子光片显微镜 ；
重庆医科大学王智彪教授

“

球形聚焦 中央财政科研项 目 和资金管理的若干意见 》 加强重

集声系 统的研究
”

项 目 组测量到 了 可 大仪器项 目 专业化管理 完善立项评审 、 过程管理 、

重复稳态高声压 ， 观察到了发光范 围和亮度 与单泡 绩效评估与监督等全环节管理机制与程序 。 按照 国

声致发光相似的可约束多泡声致发光等新现象和效 家关于建立统
一

的科技管理平 台和科研管理信息系

应 。 当前 ， 已批准的重大仪器项 目 进展顺利 ，通过各 统的要求 ，完善相应 的重大仪器项 目 资助管理机制 。

研究团 队的创新拼搏 ， 可望产 出 具有 国际影 响 的重 严格经费预算管理 。 项 目 申请应该紧紧围绕仪器 的

要原创成果 。 核心功能 ，精打细算 避免为追求
“

大而全
”

或集成不

面 向未来 ， 国家 自 然科学基金委员会将按照 中 必要功能而提出虚高 的经费需求 。

央全面深化改革的总体部署和要求 ， 完善科学基金 重大仪器项 目 涉及面广 更需要
“

齐抓共管
”

要

制 ，实现升级发展 ，进一步加强源头创新导向 的资助 充分调动各方面的积极性 。 项 目 组织部门 、 依托单

部署 ，努力提升发现和提炼新科学问 题的能力 ，激励 位 、 自 然科学基金委相关科学部 以及项 目 负责人 、专

新概念 、新构思 、新方法 、新工具的创造 ，并应从 以下 家工作组 、项 目监理组应各施其职 、各负其责 。

一方

几方面着眼 ，推进重大仪器创新研制工作 。 面 ，要及时研究解决项 目实施过程中 的 困难和 问题 ，

一

是深化战略研究 。 重大仪器关乎科技前沿和 为项 目 顺利实施提供政策和物质条件支持与科学咨

国家战略需求 ，应开展常态化战略研究 ， 深人研判 ， 询 ；另
一

方面 ，应跟踪项 目 进展 监控项 目 质量 ，加强

辅助资助决策 。 要不 断审视 国际科技创新发展态 科技审计 ，维护科研诚信 ，严格防范科技经费 的浪费

势 ，学习借鉴主要创新型 国家大型仪器项 目 管理的 和滥用 。

做法和经验 分析我 国创新驱动发展对重大科学仪

，


